
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 

Ǻ͙͍͙ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟;

Å˨ ͙͍͙ͦͪͦ͊ͤ͘Ύ;

Åʕ ͍͔͘΄͙͍͙͊ͤΎ;

Å˽ ͙͎͍͔͙ͪͦͭͦͤ͡Ύ͔͔͚ͫͣͫ.

ʇʆʃʅɸʗ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʗ ɹʉʋ



Å ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˨˴˶η ͎͍ͦͭͦ͊ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͫΈ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ

Å ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ́˭Τ

Å ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Τ

Å ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡Σ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͙ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙Ό ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ

Å ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͍͙ͨͤͣͦͨͪͦ͒͊ͣΤ

Å ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟Σ ͣͦͤͭ͊͗ Ή͔͙͍͚ͭͪͦͫͦͦ͟͡͡ ;͙͊ͫͭ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ

Å ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙Ό ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ

Å ͨͯͫͦ͟-ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍͍ͦ͒ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͯ͡Ό Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΤ

Å ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Τ

Å ͎͙͚͔͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙͚͔͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΤ

Å˨͊͡Έ΄͔ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͔͔ͤ͒ͪͤͤ·ͻ ͙ͤ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣ



ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ



ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ



ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʇʦʨʷʜʦʢʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ



˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˢ˿̂ ́˽ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΦ



˿ͻ͔ͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙



˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͔͎͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ

ü млл҈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͔͋ͭͦͤ͊Τ
ü ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Τ
ü ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͋ͭͦͤ͊ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͺ͙͙ͦ͘͟-
ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΤ

ü ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͙ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͍͙͒ͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔͙ͫͣͫΤ

ü ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͟͡Τ
ü ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ
ü ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͯ;͖ͭ  ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍·͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͫͣͫΣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Τ
ü ˽ͪΎ͚ͣͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͙͡ͼΤ

ü ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Τ

ü ˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͟ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΌ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͙ͣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘Τ



˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ

Å ˿͙͔ͫͭͣͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͪ͊͋ͭ͘Έ ͤ͊ ͙ͭͪ ͍ͯͪͦͤΎ -͔͍͚ͨͦͦ͡Σ 
͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͍͔ͪͻ͙͚ͤΦ

Å ˴ ͔͍ͨͦͦͣͯ͡ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͒ͦ͊ͭͦͪ͘· ͫ ͊ͨͦͪͤͦ͘-͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ 

Å ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ -͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ

Å ˹͊ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔ͦͦ͗ͤ͘͡· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͊ͪͻ͙͍͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͻͦ͒͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͙ 
ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙͎͋ͦͦ͟ ͙ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔͎ͦͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
;͊ͫͭΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ

Å ˽͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙ͤ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͔͙ͭͤͦͣͭͪ͘;͔ͫͦͣ͟ ͔ͫͨͦͫͦ͋ 
͍͍͔͘΄͙͍͙͊ͤΎ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͫ͊ͣͦ -͙͔͊͒͊ͨͭͪͯͣ·ͻ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ͻ ͙͍͙͒ͦͪͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ςͨ ͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣͦͣ ͎͙ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό͊ ͔ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙͙͡ ͔͙ͫͭ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͊͟͟ Ήͭͦ 
͙ͨͪͤΎͭͦ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͤ͊΄͙ͣ ˭͊͊͘͟;͙͊ͣ͟ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͖ͤ͊͒͗ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͔͙ͭͤͦͣͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͭͦ;͔ͤͦΣ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͍͍͔͘΄͙͍͙͔͊ͤ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔͙ͫͣͫΣ ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͤ͊ͣ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͍͙͒ͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ лΣм҈Φ



ʀʝʨʘʨʭʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ɸʉʋ ʊʇ

ȚȯɂȯȷȲȯ ȻȼȺȪȼȯȭȲɁȯȻȴȲȿ ȱȪȮȪɁ ȹȺȸȲȱȬȸȮȻȼȬȪ: 

ȽȹȺȪȬȵȯȷȲȯ ȺȯȻȽȺȻȪȶȲ, ȮȸȵȭȸȻȺȸɁȷȸȯ 

ȹȵȪȷȲȺȸȬȪȷȲȯ Ȳ ȽȹȺȪȬȵȯȷȲȯ ȹȺȸȲȱȬȸȮȻȼȬȸȶ.

ȚȯɂȯȷȲȯ ȱȪȮȪɁ ȸȹȯȺȪȼȲȬȷȸȭȸ ȽȹȺȪȬȵȯȷȲɉ: 

ɇȾȾȯȴȼȲȬȷȸȯ ȲȻȹȸȵɆȱȸȬȪȷȲȯ ȺȯȻȽȺȻȸȬ, 

ȸȹȼȲȶȪȵɆȷȸȯ ȲȻȹȸȵȷȯȷȲȯ ȹȵȪȷȸȬɅȿ ȱȪȮȪȷȲȳ.

ȚȯɂȯȷȲȯ ȱȪȮȪɁ ȽȹȺȪȬȵȯȷȲɉ ȼȯȿȷȸȵȸȭȲɁȯȻȴȲȶȲ 

ȹȺȸɀȯȻȻȪȶȲ: ȻȫȸȺ Ȳ ȹȯȺȯȮȪɁȪ ȹȪȺȪȶȯȼȺȸȬ 

ȹȺȸɀȯȻȻȪ (ȾȽȷȴɀȲȲ ȮȪȼɁȲȴȸȬ, ȹȯȺȬȲɁȷɅȿ 

ȹȺȯȸȫȺȪȱȸȬȪȼȯȵȯȳ), ȬɅȹȸȵȷȯȷȲȯ ȽȹȺȪȬȵɉɈɃȲȿ 

ȮȯȳȻȼȬȲȳ (ȾȽȷȴɀȲȲ ȲȻȹȸȵȷȲȼȯȵɆȷɅȿ 

ȶȯȿȪȷȲȱȶȸȬ).



ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊΄͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΥ

Å ΄͊͟ͺ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡·͚ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ MitsubishiElectrik
ό͙̒ͨͦͤΎύFX3U;

Å ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟΄͊͟ͺ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͔ͣͣͤ͟͡·͔͔͙͙͔͙ͫͦ͒ͤͭ͡Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡Σ ͔͔ͪ͡ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ͙͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ

Å ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙ ͍ͨͯͫͦ͊͟Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ· ;͊ͫͭͦͭ· ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ  ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ ΄͔͍ͤͦ͟ ͙͍͙͒ͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Τ

Å ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͔͍͎ͫͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ

Å ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͒͡Ύ 
ˢ˾˸ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ Citectόˢ͍͙ͫͭͪ͊͡ΎύΤ

Å ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ˴ˮ˽͙ˢ;

Å ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͔͍ͨͤͣͦ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·(͔͍͔͔͙͔͙ͨͤͣͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ 
ͦͤ͟ͼ͔͍·͔ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ύΤ

Å ˤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎΥ

Å ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͙ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͔͋ͭͦͤ͊Τ

Å ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͦͪͪͭͤ͊͟͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΤ

Å ͍·͒͊;͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͦ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Τ

Å ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟Σ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͔ͫͣͤΣ ͒ͤΌΣ ͔͔͔ͤ͒͡Σ ͔ͣͫΎͼͯΣ 
͎ͦ͒ͯΤ

Å ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͍͙͒ͦͪͦ͊ͤ͘ΎΤ

Å ͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͙ ͊ͪͻ͙͍͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΤ

Å ˤ ͪͯ;ͤͦͣ ό͔͍͙ͫͪͫͤͦͣύ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎΥ

Å ͔͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ 
ͤͦͨͦ͟͟Τ

Å ͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͙ ͊ͪͻ͙͍͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΤ



˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͙͔͋ͭͦͤͦͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ  ͯ͊͘͡Φ

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙͔͋ͭͦͤͦͫͣͫͭ͡Έͤ·ͣ  ͯͦͣ͘͡ ͖͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͨͦ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊ͣΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͙ͣ͊ͪ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ

Å ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͔ͪͼ͔ͨͭͯͪ ό͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͪͼ͔ͨͭͯͪ·ύΤ

Å ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͊͊͊͘͘͟Τ

Å ͍·͋ͦͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͊͊͘͘͟ ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎύΣ 

Å ͍͍ͦ͒ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͍͒ͦ͊ͭͦͪͦ͘ ό͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͡ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ύΤ 

Å ͍͍ͦ͒ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͊ͣͫͦ͘ ͤ͊ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͊͊͘͘͟Φ

˽͔ͫͦ͟Σ ΅͔͔͋ͤΈ ͔͚ͣͦ͟͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ό˸κ̅ύ ͙ ΅͔͔͋ͤΈ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ό˴κ̅ύ ͙͘ ͔͍͋ͯͤͪͦ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͒ͦ͊ͭͦͪ͘·Σ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͨͦ ͔ͪͼ͔ͨͭͯΦ ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍͙͙͊ͫ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍ ͔͋ͯͤͪ͊͟ͻ ό͔ͨͫ͊͟ύ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͙͋ͪ͊ͭͦͪ·Φ ͔͔̇ͣͤͭ ͍ ͒ͦ͊ͭͦͪ͘ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ 
΄͔͍ͤͦ͟·͙͙͔ͣͨͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ ˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͍͙͒ͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ΄͔͍ͤͦ͟·ͻ͙͔͔͚ͨͭ͊ͭ͡ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ό˽̉ύΣ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͔͒ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Υ ζ͎ͪͯ͋ͦη ͙ ζͭͦ;ͤͦηΦ ˮ͘ 
͍͒ͦ͊ͭͦͪͦ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡ΈΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍·͎͚ͪͯͦ͘͟κ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͍͙͔͊͒͗͘͟ ͨͦ͒ ͊͗͒͟·ͣ ͙͘ ͔͍͋ͯͤͪͦ͟Φ

˹͊͒ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡  ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͒ͦ͊ͭͦͪ͘ ͍ͦ͒· ό͍ͦ͒͊ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͙͘ ͚ͤ͊ͨͦͪͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ύΣ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͒ͦ͋͊ͦ͟ όͻ͙ͣΦ ͍͙͒ͦ͋͊͟ ͨͦ͒͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͻ͙ͣΦ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟ύΦ ˬ͙͙͔͒͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ό͍ͦ͒͊ ͙ ͻ͙ͣΦ 
͍͙͒ͦ͋͊͟ύ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ  ͍ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͨͦ ͔ͪͼ͔ͨͭͯ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ

ˤ ͔͙͔͔ͫͣͫͭ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫͣ΄͙͍͙͔͊ͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˨͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͡Ό͍ͦ͟ 
ό͊ͪ͘͟·ͭ·κͦͭͪ͟·ͭ·ύΣ ͭͦ͊͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡ΎΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ΄͙͔͋ͪ͊ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ 
͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύ ό͊ͪ͘͟·ͭκͦͭͪ͟·ͭύΦ

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͫͣ΄͙͍͙͊ͤΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍͙͙͊ͫ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͙͋ͪ͊ͭͦͪ·Φ



̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ˢ˿̂ ́˽Φ
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭΥ

ò ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΥ

ò ͨͯͫ͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ

ò ͙͍͙͔͒ͦͪͦ͊ͤ͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔͙ͫͣͫ ό͔ͨͫͦ͟Σ ΅͔͔͋ͤΈΣ ͼ͔͔ͣͤͭΣ ͍ͦ͒͊Σ ͻ͙ͣΦ ͍͙͒ͦ͋͊͟ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ό͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ 
͔ͪͼ͔ͨͭͯύΦ

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΥ

ò ˤ͔ͫ ͔ͨͫ͊͟ ς͒ ͦ͊ͭͦͪ͘ ͔ͨͫ͊͟Σ

ò ˤ͔ͫ ΅͔͋ͤΎ ˸κ̅ ς͒ ͦ͊ͭͦͪ͘ ΅͔͋ͤΎ ˸κ̅Σ

ò ˤ͔ͫ ΅͔͋ͤΎ ˴κ̅ ς͒ ͦ͊ͭͦͪ͘ ΅͔͋ͤΎ ˴κ̅Σ

ò ˤ͔ͫ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ς͒ ͦ͊ͭͦͪ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Σ

ò ˻͋Ά͔ͣ ͍ͦ͒· ς͒ ͦ͊ͭͦͪ͘ ͍ͦ͒·Σ

ò ˻͋Ά͔ͣ ͻ͙ͣΦ͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ς͒ ͦ͊ͭͦͪ͘ ͻ͙ͣΦ͍͒ͦ͋͊ͦ͟Φ

ò ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͙ ˮ˸ ό͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ύ ͦͭ ͤͦͨͦ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͡ ͔͗ ͦͭ ˽˴ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ

ò ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ͨͪ ͔ͨͯͫ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ

˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ˢ˾˸͊Υ

ò ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ

ò ͦ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ

ò ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ

ò ͦ͋ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ

˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͙ͤ͡ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ό͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͻύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭΥ

ò ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
Ή͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦ͟͡Φ

ò ˢͪͻ͙͍͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͍͎ͭͪͦ ͙ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ

ò ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔͍͎ͭͪͦ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ

ò ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͊͊͘͘͟ όͯ;͔ͭ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͫ·ͪΈΎ ͊͟͟ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͊͊͊͘͘͟ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔͔͊ͣͫ͘ύΦ



˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ

̂;͊ͫͭͦ͟ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ

1) ζ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͟͡Ό;͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˣ˿̂η -͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͟͡Ό;͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ -
ζ˸͔͔ͫͭͤͦκ ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦηΤ

2) ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣη -͍͔͍ͫͭͦ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ

3) ζ˹͙͊͡;͙͔ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ΄͊͟ͺͯ ~380Bη -͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ

4) ζ˻˽˹-˹ͦͪͣ͊η - ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ

5) ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͺ͊͘η -ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ о-ͺ͊ͤ͘·ͻ ͔ͫͭΎͻΤ

6) ζ˽͔͍ͪ͒ͨͯͫͦ͊͟Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύη -͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͙͙ͤ͡Φ

ȢȲȼ ȹȸȮ 

ȷȪȹȺɉȰȯȷȲȯȶ

1 2

3

ȔȵɈɁ ȽȹȺ. Ȗ/Ȏ

Șșȗ-

ȗȸȺȶȪ

ȔȸȷȼȺȸȵɆ ȾȪȱ-

ȗȸȺȶȪ

4 5

6



˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ
ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ύ

̂;͊ͫͭͦ͟ ͙͍͙͒ͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͤͪͭͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Υ

1) ͙͔̊͋ͪ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ΅͔͋ͤΎ ͙͘ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ЅмΥ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ΄͙͔͋ͪ͊ ς
ζ˻ͭͪ͟·ͭηκζ˭͊ͪ͟·ͭηΣ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈηΤ

2) ͙͔̊͋ͪ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ΅͔͋ͤΎ ͙͘ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ЅнΥ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ΄͙͔͋ͪ͊ ς
ζ˻ͭͪ͟·ͭηκζ˭͊ͪ͟·ͭηΣ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈηΤ

3) ͙͔̊͋ͪ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͔ͨͫ͊͟ ͙͘ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ЅмΥ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ΄͙͔͋ͪ͊ ς
ζ˻ͭͪ͟·ͭηκζ˭͊ͪ͟·ͭηΣ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈηΤ

4) ͙͔̊͋ͪ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͔ͨͫ͊͟ ͙͘ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ЅнΥ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ΄͙͔͋ͪ͊ ς
ζ˻ͭͪ͟·ͭηκζ˭͊ͪ͟·ͭηΣ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈηΤ

5) ˤ͙͋ͪ͊ͭͦͪ ΅͔͋ͤΎΥ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͍͙͋ͪ͊ͭͦͪ͊ -ζˤ͟͡Ό;͔ͤηΣ ζ˽ͯͫ͟ηΤ

6) ˤ͙͋ͪ͊ͭͦͪ ͔ͨͫ͊͟Υ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͍͙͋ͪ͊ͭͦͪ͊ -ζˤ͟͡Ό;͔ͤηΣ ζ˽ͯͫ͟ηΤ

7) ͣ͊ͫͫ͊ ͙͔͒ͦͪͯͣ͘·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ -ζˤ͔ͫ ͙͔ͤͪͭͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ό΅͔͔͋ͤΈΣ ͔ͨͫͦ͟ύη ό͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ 
͙͎ͫͤ͊͡ύΤ

1

ȣȯȫȯȷɆ 

ɯ1 ɯ2 ɯ1 ɯ2

șȯȻȸȴ 

Ȍ ȻȶȯȻȲȼȯȵɆ

2 3 4

5 6

7



˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  
ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ύ

̂;͊ͫͭͦ͟ ͙͍͙͒ͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Σ ͍ͦ͒· ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟Υ

1) ˿͊͒͟͡ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Υ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔͔͋ͯͤͪ͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ -ζ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ηΣ ζ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚η  ό͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ 
͙͎ͫͤ͊͡·ύΤ

2) ˴͊ͨ͊ͤ͡ ͊Ήͪ͊ͼ͙͙Υ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ςζˤ͟͡Ό;͙ͭΈηΤ

3) ˽͙͔ͭ͊ͭ͡Έ ΄͔͍ͤͦ͟·͚Υ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ˽̉ ό͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·ύΣ ͙ͨͪ ͙͍͙͙͒ͦͪͦ͊ͤ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ 
͙͘ ͫ͊͒͊͟͡ ςζ˽̉-ͤͦͪͣ͊ηΣ ζ˽̉ -˽ͯͫ͟ηΣ ζ˽̉ -˥ͪͯ͋ͦηΣ ζ˽̉ -́ͦ;ͤͦηΤ

4) ˨ͦ͊ͭͦͪ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Υ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ςζˤ͔ͫ ͼ͔͔ͣͤͭ͊η ό͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ύΤ

5) ͙͔̊͋ͪ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͙͘ ͒ͦ͊ͭͦͪ͊͘Υ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ΄͙͔͋ͪ͊ ςζ˻ͭͪ͟·ͭηκζ˭͊ͪ͟·ͭηΣ 
ζ˻ͭͪ͟·ͭΈηΤ

țȴȵȪȮ 

ɀȯȶȯȷȼȪ

ˮ͔ͤͪͭͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 
ͦͭ ͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͟͡ ͍͔͚͔ͦͤͪ͊͟

ˤͦ͒͊ 

1

2

3

4

ȎȸȱȪȼȸȺ 

ɀȯȶȯȷȼȪ

˨ͦ͊ͭͦͪ͘ 
ͻ͙͍ͣ͒ͦ͋͊ͦ͟

5

țȫȸȺȷȲȴ
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7

˿͙͋ͦͪͤ͟ 
ͻ͙͍ͣ͒ͦ͋͊ͦ͟
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țȶȯȻȲȼȯȵɆ

˨ͦ͊ͭͦͪ͘ 
͍ͦ͒·
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